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研讨会内容
第1部分：UV胶粘剂基础知识
第2部分：自由基固化UV胶粘剂
第3部分：阳离子固化UV胶粘剂
第4部分：基材表面

主要学习的讯息：

• 客户将掌握如何选择适合的紫外线胶粘剂基于产品的设计和运用；
• 客户在处理不同化学类型的胶粘剂时的预防措施；
• 胶粘剂技术在现在和未来的市场中的发展趋势。



第1部分
UV胶粘剂基础知识



UV胶粘剂基础知识
➢ 在紫外线配方中，紫外线胶粘剂的原料包含多种组分，例如单体，低聚物，光引发剂和添加

剂。

➢ 当胶粘剂通过320nm-420nm的光源照射时，粘合剂将在几秒钟内固化，从而提供即时粘合。

➢ 在胶粘剂硬化之前可以精确初步定位组件，这提供了一致的高质量输出并提高了工艺产量。

➢ 不使用溶剂的低粘度光固化胶粘剂→减少释气量

➢ Penchem 可以根据客户对产品性能，工艺配置，基材和可靠性测试的要求，特制UV胶粘剂

给客户。

➢ 光固化胶粘剂可分为两种主要类型：自由基和阳离子固化，两种类型在不同的应用场景中都

有各自的优势。



第２.１部分
自由基类型UV胶粘剂



自由基聚合

图1：单体和光引发剂共存而不相互反应 图2：暴露于紫外线下，PI会
变成自由基.

图3：自由基引发单体链的形成

图4：交联的聚合物链：固化状态

重点：快速固化但无法阴影固化功能

。



产品选型指南
自由基UV固化胶粘剂
性能 单位 UV767-3 UV252-1 UV252 UV200 UV772-5R2 UV705-8 UV768-9 UV782-1

特殊功能 - 可见光可固化；
与多种塑料的
良好粘合

可见光可固化；
快速固化

Tg高但柔韧性
好

可见光可固化；
快速固化

Tg高但柔韧性
好

可见光可固化；
与多种塑料和
金属的良好粘

合

与多种塑料和
金属的良好粘

合

柔韧性好 高 Tg 涂料，
耐热性，
固化后折射
率1.6

粘接属性 - FR4>PC>
玻璃>金属>

PEI

玻璃> >镍>
陶瓷>铝>

PC>PEI

镍>玻璃>
陶瓷>铝>

PC>PEI

PMMA>
尼龙>金属>
PC>PVC>PP>
PE>ABS>PU

PC>
玻璃>PVC>

ABS

玻璃>PC>
金属>PPS

FR4>玻璃>
金属

玻璃－玻璃

外形 - 绿黄色 浅黄色 浅黄色 浅黄色 透明 透明 透明 透明

化学 - 丙烯酸酯 丙烯酸酯 丙烯酸酯 丙烯酸酯 丙烯酸酯 丙烯酸酯 丙烯酸酯 丙烯酸酯

紫外线波长 nm 320-415 320-415 320-415 320-415 365 365 365 365

UV光强度
W/cm

2 0.5 0.5 0.5 0.5 2 2 2 2

UV固化时间 sec 15 3 3 4-10 10 15 15 15

黏度 cps 5,000 6,000 11,000 250 500 2,600 2,000 860

硬度 邵氏D 58D 59D 64D 62D 70D 28D 80D 80D

Tg °C 52 115 114 78 30 50 108 107

粘接力 Kgf/c
m2

75 105 109 280 75 42 89 42



第２.２部分
自由基UV固化胶粘剂 + 热固化（混杂固化体系技术）



性能 单位 UV777-1 UV777-5 UV777-6 UV777-7 UV777-8

特殊功能 - 高粘合强度
适合多样材质粘结

对氧化铝的高粘
合强度

低温固化 低温固化
高Ｔg

低温固化
高Ｔg, 低CTE

粘接属性 - 玻璃>镍>科瓦> LCP>
铝>陶瓷>尼龙>

金

玻璃>氧化铝>尼
龙>玻璃> LCP>

陶瓷的

玻璃>陶瓷> LCP>
玻璃>陶瓷

玻璃>陶瓷
>PCB>LCP>
玻璃>陶瓷

玻璃>陶瓷
>PCB>LCP>
玻璃>陶瓷

外形 - 半透明琥珀色 半透明琥珀色 半透明琥珀色 半透明白色 半透明乳白色

化学 - 混杂固化体系 混杂固化体系 混杂固化体系 混杂固化体系 混杂固化体系

紫外线波长 nm 365 365 365 365 365

UV光强度 W/cm2 2 2 0.35 0.35 0.35

UV固化时间 sec 15 15 3 3 3

热固化温度 °C 100 100 80-100 80-100 80-100

热固化时间 Hour 1 1 1 1 1

黏度 cps 123,000 183,000 68,000 67,500 49,300

模量，-40°C MPa 2933 2761 3254 1626 5304

模量，30°C MPa 1808 1920 2364 1333 3459

模量，100°C MPa 18 25 13 270 243

45°流动性, 5分钟 mm - - - 18 1

玻璃转化温度，
Tg

°C 53 56 53 110 118

热膨胀系数，CTE Ppm/K 38 50 54 40 34

粘接力 Kgf/cm2 276 126 177 97 196

自由基UV + 热固化产品



應用領域

要求：

激光雷達，ＩＲ感应器，矽光子傳感器，光通讯零件，等
將石英粘合到玻璃上， RI光路匹配
MSL 85％/ 85℃持續2000hr 
TC：-40C至110℃/ 120℃，持續2000個循環
低挥发
满足IP67
耐回流260°C x 3次



第３部分
阳离子型UV胶粘剂



阳离子聚合UV胶粘剂

阳离子胶粘剂的一般特征：

➢可以进行阴影固化；

➢减少收缩

➢无氧气抑制。

光引发剂吸收紫外线后就会转化为阳离子，从而引发聚合反应



Properties Unit UV788-2 UV788-6 UV799-2 UV799-3 UV799-4 UV566-25 UV566-22 UV566-26

特殊功能 - 低 CTE，
高 Tg

极低 CTE, 
低收缩
高Tg

低 CTE，
高 Tg

低 CTE，
高 Tg

低 CTE 不流动，
中等CTE

不流动，
适合Ultem
粘结

微流动，
高Tg

粘接属性 - 玻璃>
金属>PCB

玻璃> 
金属>
科瓦>镍

Ultem

玻璃>铝>
科瓦>镍> 

Ultem

玻璃> 金
属>科瓦>
镍>

Ultem

玻璃> 金
属>科瓦>
镍>

Ultem

玻璃>
不锈钢>

FR4>
镍>金

玻璃>
不锈钢>镍

> Ultem

玻璃> SS>
FR4

外形 - 半透明白色 半透明白色 半透明白色 半透明白色 半透明白色 半透明白色 半透明白色 半透明白色

化学 - 环氧树脂 环氧树脂 环氧树脂 环氧树脂 环氧树脂 环氧树脂 环氧树脂 环氧树脂

紫外线波长 nm 365 365 365 365 365 365 320-380 365

UV光强度 W/cm2 0.5 0.5 2 2 2 2 0.2 0.3

UV固化时间 sec 15 15 15 15 15 15 15 90

热固化温度 °C 100-120 100-120 120-120 100-120 100-130 100-130 120-130 100

热固化时间 Hour 1 1 1 1 1 1-1.5 0.5 1

粘度 cps 22,000 28,000 66,000 19,000 14,000 14,000 4,400 1,500

硬度 邵氏D 85 84 85 85 85 86 86 86

90°流动性10分钟 mm 30 45 1 42 54 0 0 5

玻璃转化温度，
Tg

°C 140 203 120 134 113 108 100 142

热膨胀系数，CTE Ppm/K 23 18 25 29 28 37 51 51

粘接力 Kgf/cm2 180 154 63 176 195 159 159 122

阳离子胶粘剂



應用領域

需求: 

• CTE极低，Tg极高
• 玻璃与玻璃/金属/硅之间的牢固粘合
• MSL 85％/ 85℃持续2000小时
• TC：-40℃至85℃，持续2000个循环
• PCT测试：48小时（121℃，100％，1atm）
• 满足航空释气量要求



Properties Unit UV784-12 UV784-3 UV784-11 UV784-4 UV784-5 UV773-6 UV781-2 UV288*

特殊功能 - 软胶 软胶 软胶 软胶 中等硬度
高RI

高Tg
低UV强可
度固化

低折射率
RI

Dk 3.2 
@28Ghz 

低折射率
RI

粘接属性 玻璃 玻璃 玻璃 玻璃 玻璃 玻璃 玻璃 玻璃

外形 - 透明 透明 透明 透明 透明 透明 透明 透明

化学 - 环氧 环氧 环氧 环氧 环氧 环氧 混杂光
固体系

环氧

紫外线波长 nm 365 365 365 365 365 365 365 365

UV光强度 W/cm2 0.18-2 0.5-2 0.18-2 0.5-2 0.5-2 0.3 0.15 2

UV固化时间 sec 60 15 60 15 15 90 200 360

热固化温度 °C 100 100 100 100 100 85-100 100 100

热固化时间 Hour 1 1 1 1 1 1 1 1

粘度 cps 1000 750 2200 630 1200 380 6000 <500

折射率, 589nm - 1.49 1.49 1.49 1.50 1.53 1.51 1.41 1.41

硬度 邵氏D 53 (A) 26 40 52 77 80 73 -

玻璃转化温度，Tg °C 34 13 40 37 94 168 53 -

粘接力 Kgf/cm2 61 78 73 72 102 150 62 48

模量， -40°C - 749 870 744 870 1749 2360 718 -

阳离子 RI匹配胶

* Penchem’s own synthesis of materials



應用領域

FAU adhesive

V-槽需求：
• 低粘度胶粘剂;

• MSL 85％/ 85℃持续1000小时;

• TC -40℃至85℃1000个循环;

• 能够通过PCT 168小时
• 贮存温度-45℃24h； 85℃24h;

• RI光路匹配;

• 低光强度可固化（仅适用于UV773-6);

光子纤维粘接



图解阴影固化过程

紫外线胶固化前
紫外线光源

紫外线胶固化开始

紫外线胶粘剂正在固化中

已固化的紫外线胶

# 如果使用UV254系列
产品，则可以选择仅热
固化或UV +热固化

UV光固化、光热双重固化或是热固化胶粘剂



Properties Unit UV254 UV254-1 UV254-2 UV739-1

特殊功能 - 紫外线或
低温固化

紫外线或
低温固化

紫外线或
低温固化

紫外线或热固化
低温固化

导热性 2.8W/mk

粘接属性 - 玻璃>科瓦>镍> FR4>氧
化铝>FR4>黄金

玻璃>科瓦>镍> 
FR4>氧化铝>FR4>黄

金

玻璃>科瓦>镍> 
FR4>氧化铝>FR4>

黄金

氧化铝>铝>不锈钢>
玻璃

外形 - 透明 半透明 半透明 米白色

化学 - 环氧树脂 环氧树脂 环氧树脂 环氧树脂

紫外线波长 nm 365 365 365 365

UV光强度 W/cm2 2 2 2 0.5-2

UV固化时间 S 15 15 15 30-60

热固化温度 °C 100-120 80-120 80-110 125

热固化时间 Hour 1 1-2 1-2 1

粘度 cps 500 8,000 15,000 70,500

模量， -40°C Mpa 6690 4227 6433 7972

模量， 30°C Mpa 5287 3085 4962 6925

90°流通性10分钟 mm >50 1 40 0

玻璃转化温度，Tg °C 165 111 96 159

热膨胀系数，CTE Ppm/K 59 38 21 33

粘接力 Kgf/cm2 57 105 57 271

UV光固化、光热双重固化或是热固化胶粘剂



应用领域

需求：

粘结材质：PEI/Ultem，SS，PCB

MSL 85％/ 85℃,1000小时
TC：-40℃至85℃,1000个循环
通过PCT 48小时
通过HTOL 10,000小时



UV257-2 UV压敏胶
产品描述

UV257-2是一种基于环氧树脂的UV固化压敏胶。 环氧树脂具有在紫外线照射后提供粘性表
面的能力，并且施加压力可以进一步增强粘合性能。

特征

良好的附着力。 能够将不透明的材质连接在一起。 可以模制成所需的形状。



运用场景

❖ 于结构应用（玻璃和金属基材）的紫外线固化胶粘剂。

❖ 适合用作压敏胶。



基材表面

第 4部分



理想的光辐射固化条件：

将两个基材粘合在一起。

这些基材中的至少一个必须透射光，以便光线可以抵达粘合线。

透明但能阻挡紫外线的基材：PEI（聚醚酰亚胺）

PEI

聚醚酰亚胺
Polycarbonate

聚碳酸酯

光固化胶粘剂基材



金属基材：铝，不锈钢，镍，科瓦合金或金

低粘度胶粘剂

固化温度高

需要底漆表面改性

附加的表面改性－更大的表面粗糙度→更大的有效粘合表面积。

光固化胶粘剂基材



THANK YOU!

Penchem Technologies Sdn Bhd

1015, Jalan Perindustrian Bukit Minyak 7,

Kawasan Perindustrian Bukit Minyak,

Mk.13, 14100 Penang, Malaysia.

T: +604-501 5973, 74, 75, 76, 77, 78

E: enquiry@penchem.com

W: www.penchem.com

技术销售人员: Jessie

电子邮件地址: jessie@penchem.com

联络电话：+ 6016-412 3499

有关更多信息，请与我们的技术销售团队联系，他们将始终乐于为您提供帮助

http://www.penchem.com/

